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2. Introduction

Franc comtois pur jus né au milieu du massif jurassien, j'ai toujours pratiqué les sports de
plein air depuis mon enfance. Des I’dge de 16 ans, mon choix était fait, je voulais vivre de ma passion

du plein air en la transmettant et en la partageant.

En septembre 2013, je rentre en formation DEJEPS « Spéléologie » et découvre le monde
souterrain. En mars 2016, Nature Trip Jura voit le jour et depuis je propose de l'initiation,
enseignement et perfectionnement en spéléologie dans les différentes cavités du massif jurassien.
Parmi les cavités proposées, une grotte revient souvent (voire trés souvent...) : La Baume de
Balerne ! Et pour cause, c’est une superbe cavité d’initiation dans un cadre géologique jurassien
exceptionnel. Cette grotte présente beaucoup d’intérét pour l'initiation en spéléologie. D’un point de
vue géologique, la Baume de Balerne s’ouvre dans la reculée du méme nom. La morphologie de la
cavité est tres variée avec différentes formes de galeries et d’érosion qui nous permettent
d’interpréter la formation de cette grotte. La biospéologie est intéressante avec une faune pariétale
importante dans la zone d’entrée. Enfin, d’un point de vue technique et physique cette cavité

présente des déplacements variés, des ateliers sur cordes, des escalades et un passage étroit.

Donc, naturellement je me suis orienté sur la Baume de Balerne pour mon mémoire
pédagogique de cavité. C’est une classique du Jura mais peu de documentation sur cette cavité, a
part le mémoire de R. LIMAGNE sur le karst du plateau de Champagnole, dans lequel se situe Balerne
et le document fait a I'occasion des Journées Nationales de la Spéléologie (JNS) par R. LIMAGNE et

J.C. FRACHON qui relate principalement I'historique de la Baume de Balerne.

Ce mémoire aura pour but de présenter, décrire la Baume de Balerne et de proposer une
action d’enseignement de la spéléologie au travers I'organisation d’'une séance de terrain dans le
cadre d’un projet pédagogique avec un collége pour aborder des thématiques du programme de
6°me. Tout d’abord je vous présenterai le public visé ainsi que les liens interdisciplinaires entre la
spéléologie et les programmes scolaires. Ensuite, je vous décrirai le déroulement et la mise en place
d’une séance de spéléologie avec les différents apports scientifiques, techniques et physiques que la

discipline permet d’apporter aux éléeves et a I'enseignant.



3. Le public visé :
3.1 Présentation du public :

Ce cycle d’apprentissage s’adresse a une classe de 6™, Agés normalement de 11 ans, ce
sont des pré-adolescents qui entrent au college. D’un point de vue moteur ce public peut étre d’une
grande vitalité, ils aiment le jeu et les exercices physiques. C’est un public qu’il faut canaliser grace a
des activités ludiques et prenantes. Mais c’est un public qui peut étre trés hétérogene au niveau de la
motricité, la coordination des mouvements, la tonicité et I'endurance. Enfin c’est un public curieux

qui a le gout d’apprendre.
3.2 Présentation du programme ciblé :

La spéléologie présente énormément de liens interdisciplinaires avec le programme de 6™,

Le cycle d’apprentissage ciblera les programmes de sciences et vie de la Terre et les mathématiques.

« En sciences, les élévent découvrent de nouveaux modes de raisonnement en mobilisant
leurs savoirs et savoir-faire pour répondre a des questions. Accompagnés par ses professeurs, ils
émettent des hypotheses et comprennent qu'ils peuvent les mettre a I'épreuve, qualitativement ou

quantitativement » (Bulletin Officiel du 26/11/2015, source : education.gouv.fr).
Les objectifs généraux :

e Pratiquer des démarches scientifiques

e Concevoir, créer, réaliser

e S'approprier des outils et des méthodes

e Acquérir un nouveau langage

e Adopter un comportement éthique et responsable

Theme abordé : Les étres vivants dans leur environnement. Dans cette partie du programme j’ai

choisi d’aborder :

- répartition des étres vivants et peuplement des milieux : détermination / répartition de la

faune de la zone d’entrée de Balerne

- Les caractéristiques physiques du milieu influencent la répartition des étres vivants :

mesurer et étudier les caractéristiques physiques du milieu souterrain



De plus, le bulletin officiel précise qu’il faut «veiller a une cohérence avec la progression des outils
mathématiques » donc les éléves analyseront leurs résultats grace a différents diagrammes qu’ils

auront réalisé.

4, Présentation de la Baume de Balerne :

La partie qui va suivre est une description générale de la Baume de Balerne a I'attention des
éleves et de I'enseignant. Ce document m’aidera a démarcher les différents établissements scolaires.
Il sera remis en page et pourra étre adapté en fonction du public et du programme scolaire visé par
les enseignants et moi-méme. Dans ce chapitre, les termes en gras feront I'objet de recherche de la
part des éléves pour trouver leurs définitions. Cela implique I'apprentissage d’'un nouveau

vocabulaire.

4.1 Contexte géographique et géologique du Jura :

Besancon

.

Lons-le-
Saunier
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Le Jura est une chaine de montagnes située en Europe occidentale, principalement le long de la
frontiere entre la France et la Suisse, au nord-ouest des Alpes. Il est caractérisé par une forme de
croissant s'étendant sur plus de 340 km entre Zurich et Voreppe, suivant la courbure de I'arc alpin.
Culminant a 1 720 m d'altitude au sommet du crét de la Neige, le massif jurassien est caractérisé par
un climat rude de type semi-continental a montagnard, malgré son altitude modeste et sa position
géographique (source : Wikipédia). Sa géologie complexe en fait un modéle de référence dans de
nombreuses disciplines géologiques et son nom a été a I'origine de la dénomination de la période

géologique du Jurassique.

Le relief jurassien s"accompagne d’un vocabulaire classique : la définition de chaque terme spécifique

sera recherchée par les éléves lors de la premiére séance en salle.

Le Jura plissé

) crét
cluse synclinal perché

combe

1 Miocéne 1 Jurassique moyen
Crétaceé 2 Lias
== Jurassique supérieur E Trias

Montagnes du Jura BICHET et CAMPY

Parlons maintenant du karst jurassien. Le mot karst est un terme allemand dérivé du slovene Kras,
désignant la région des Dinarides (massif s’étendant de la Slovénie a I’Albanie), dans laquelle

d’épaisses couches de calcaires sont soumises a I’érosion par dissolution.

Pour résumer, un karst est un massif calcaire que I'eau a fagonné. L'eau a la capacité chimique de
dissoudre le calcaire. Pour que I'eau arrive a éroder le calcaire, il faut que celui-ci soit fracturé !

Grace au plissement alpin du au mouvement des plaques tectoniques.
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POROSITE ET PERMEABILITE Une fois le calcaire fissuré, fracturé, I'eau rentre dans

ok vod g i ces fissures est commence son travail d’érosion. Les
. &l ae o e e L karsts présentent pour la plupart un paysage
Une.rocha peut étre !rés poreuse mais trés peu perméable si

68 XAln O EEiTOVI RIS T b S tourmenté, un réseau hydrographique

essentiellement souterrain (rivieres souterraines) et
un sous-sol creusé de nombreuses cavités : pertes et
résurgences de cours d'eau, grottes et gouffres. Le
schéma (annexe 1 p.27), nous montre les différents
paysages karstiques ainsi que son vocabulaire

spécifique.

La Baume de Balerne que nous visiterons fait donc

partie du massif karstique jurassien, elle a été creusée

principalement grace a I'action de I'eau sur le calcaire

Lesable estala L'argile, avec La roche i i A i

— i) ey Anne jurassien. Nous pourrons découvrir ensemble les
perméable car de porosité, une partie de sa

tous les vides est imperméable perméabilité a la iffa i ’ A

(o = : S ; ' différents paysages souterrains que I’'eau a fagonnés.
entre eux. disposition en La dissolution

feuillets qui ne est également
favorise pas la responsable de la
circulation de perméabilité des

P —— I'eau. calcaires.

Frangoise PRUD’HOMMIE, source : Calc'eau

4.2 Historique :

GROTTE
JE
BALERNE

Cours

o eau

3

8

COUPL

Nols - lans la coupe, les sinuosiles des galeries sonf supposces

deve /o/"y:cc.s surle ,f-‘."d‘l‘l ale la cospe .

Topographie d’Eugéne FOURNIER en 1913 (source fascicule CDS39 R. Limagne et JC Frachon)
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L’historique de la Baume de Balerne est trés bien décrit dans le document de J.C. FRACHON
et réactualisé par R. LIMAGNE en 2008, « A la découverte de la Baume de Balerne ». Il relate les

différentes explorations et publications de la grotte (annexe 2 p.27).

4.3 Description de la cavité :

- Localisation / accés : La Baume de Balerne s’ouvre dans la reculée du méme nom. Sur la D74 en

venant de Ney et en direction de Mont sur Monnet, se garer en haut de la reculée. Puis, le sentier
nous permet de découvrir les paysages de reculées, les phénoménes de gélifraction et une petite

résurgence de « tufs ».

N
Carte IGN. Source : géoportail.gouv.fr
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- Topographie Baume de Balerne :

4 )

BAUME DE BALERNE \ o

MONT SUR MONNET
X:869,07 Y:197,00 Z:635m

PLAN

P.3

W

Escarpement

V4

3 [ Salle des Promeneurs

Salle aux

Vasques /—\W/—’J/\—A
| V\—/Jv’_—_—"/\r‘ /—z-———-""*~’—\

P.3

Escarpement

Topographie J.C. Frachon - 1974

61 ans séparent les deux topographies...

- Description du parcours :

Le porche d’entrée forme une petite salle surbaissée a plafond plat, prolongée par un boyau
de 20m ou I'on progresse a quatre pattes. On se redresse au-dela dans une galerie de 2 x 2m, qui
conduit 30m plus loin a un petit puits de 3m, a 70m de I’entrée. A sa base, on emprunte une galerie
haute et étroite qui débouche 40m plus loin dans la petite “Salle des Promeneurs”, a 120m de
I’entrée. En passant sous un gros bloc coincé, on accéde a une galerie argileuse, que I'on suit sur
125m. En période pluvieuse, elle est parcourue par un ruisselet qui y remplit des laisses d’eau, d’ou
son nom de “Diaclase des Pieds Humides”. A 250m de I’entrée, on est arrété par un rétrécissement :
il faut s’élever de quelques meétres en escalade, pour redescendre peu apres de la méme hauteur,
afin de contourner en vo(te ce passage dit de “I'Escarpement”. On peut également le franchir au ras
du sol, par une courte étroiture fort humide. Au-dela de cette étroiture, par temps pluvieux, des
cascatelles arrivent de la vo(te. On parcourt alors une vingtaine de meétres sur des blocs glissants,
pour accéder a la petite “Salle aux Vasques”, ol I'on remarquera des domes de concrétions, la
présence de fossiles de Rudistes. On est alors a 300m de I'entrée et c’est le terminus de notre

excursion souterraine.

11
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5. Présentation du cycle de séance :

Le cycle que je vais vous présenter s’adresse a une classe de 6°™ sur une base de deux
séances : une % journée a la Baume de Balerne et 2h en salle au collége. Ce cycle reste en

perpétuelle évolution en fonction des attentes et retours des éléves et de I'enseignant.
5.1 Le cycle:

- 1% sdance : en salle au collége :

Objectifs opérationnels :

- Acquérir les prérequis nécessaires afin d’atteindre les objectifs de la séance a Balerne

- 2émesdance : Baume de Balerne :

Objectifs opérationnels:

- Déterminer les différentes especes de la faune d’entrée
- Noter la répartition des différentes espéces dans la zone d’entrée

- Mesure des caractéristiques physiques de la zone d’entrée

- 3%me sdance : en salle au collége :

Objectifs opérationnels:

- Créer des diagrammes sur la répartition de la faune dans la grotte en fonction des

espeéces, du lieu et de ses conditions

-Recherche sur les différentes espéces recensées

5.2 Fiches pédagogiques :

Ces fiches pédagogiques sont a I’attention des éléves et de I'enseignant. Ces fiches sont les
prérequis qui permettront au public de pouvoir répondre aux différentes questions qu’on lui posera.

Elles seront présentées lors de la premiere séance en salle. Elles sont simplistes afin de ne pas
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donner toutes les réponses aux éléves pour qu’ils aient leurs propres réflexions sur le sujet. Bien sur

ces fiches pourront évoluer en fonction du public ou de la demande et seront remise en page.

- La biospéologie :

C'est I’étude des organismes cavernicoles, les animaux cavernicoles peuvent grossierement

étre classés en trois grandes catégories :

TROGLOXENES

.

TROGLOPHILES

TROGLOBIES

'
- L4

Auteur inconnu, source : DODE

¢ les trogloxénes : hotes occasionnels du milieu souterrain, ils n'y vivent normalement pas et ne s'y

reproduisent pas. Les batraciens, reptiles, rongeurs et méme les spéléologues appartiennent a ce

groupe.

.

P: Gourdain -

Trogloxéne : salamandre tachetée en plein festin..., source : internet

Document réalisé par VINCENT Benjamin — Nature Trip Jura
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¢ les troglophiles : especes utilisant le milieu souterrain, pour une partie au moins, de leur cycle vital
(hibernation, recherche de nourriture, gestation...). lls se reproduisent normalement a I'extérieur des
grottes mais peuvent éventuellement le faire sous terre. Citons par exemple certains papillons, les

araignées et les chauves-souris.

Troglophile : pipistrelle commune, source : internet

¢ les troglobies : ce sont les véritables cavernicoles adaptés aux rigueurs du milieu souterrain, et ne
pouvant plus vivre ailleurs comme les collemboles, niphargus, certains coléoptéres. Leurs origines
peuvent remonter a des millions d'années. Véritables "fossiles vivants" pour quelques-uns, ils
présentent un grand intérét pour la compréhension des mécanismes de l'isolement géographique et

de I'évolution.

Troglobie : Niphargus, source : internet
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Tous ces cavernicoles dépendent, pour leur alimentation, des apports organiques ou minéraux
véhiculés dans le milieu souterrain par les eaux d'infiltration. Souvent hautement spécialisés, c'est a
dire peu susceptibles d'adaptation a des variations brusques du milieu, ils nous rappellent la

sensibilité du domaine souterrain, écosystéme fragile et relativement simple, qui ne devrait étre

parcouru gu'avec un sérieux souci de protection, en évitant, en particulier, toute souillure et

déchet polluant.

- Caractéristiques physiques d’un écosysteme :

Un écosysteme c’est un ensemble dynamique d'organismes vivants (plantes, animaux) qui

interagissent entre eux et avec le milieu (sol, climat, eau, lumiére) dans lequel ils vivent.

Les dimensions des écosystemes peuvent varier considérablement, ils peuvent étre tres petits,
comme une mare ou un arbre mort, ou étre gigantesques, comme la Terre. Chaque écosystéme est
unique, il a des caractéristiques physiques propres. Les caractéristiques physiques du milieu sont : la

température, I'éclairement et humidité de I'air.
Certaines de ces caractéristiques physiques peuvent étre mesurées avec des instruments :

e latempérature du milieu (air, eau) est mesurée avec un thermométre qui indique le plus

souvent une température en degrés Celsius ;

o le degré d'humidité de I'atmosphére est mesuré par un hygrometre qui indique un

pourcentage d'humidité ;

e |'éclairement est mesuré avec un luxmétre qui indique l'intensité de la lumiére en lux.

LIGHT METER N

VOUICRAFT
ws-130

Hygrométre

Luxmétre
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- Détermination des espéces :

La détermination d’un étre vivant permet de lui donner un nom. Pour nommer les étres
vivants, les scientifiques utilisent deux noms : ils donnent en premier, celui du genre et, en second,
celui de I'espéce. Pour donner un nom a un étre vivant, on utilise une clé de détermination.

Elle repose sur des caractéres observables comme la taille, la forme du corps, la couleur... A chaque
embranchement, il faut choisir le (ou les)caractere(s) que présente I’étre vivant a identifier. Les étres
vivants possedent des caractéres qui permettent de les distinguer les uns des autres. Pour cela, il faut
commencer par observer trés précisément un étre vivant de facon a pouvoir repérer les

caractéeres qu’il possede. Le nom que I'on obtient est le nom d’espéce. Des espéces différentes, mais
qui présentent beaucoup de points communs, sont regroupées dans un méme genre.

Le genre permet, en effet, de regrouper des espéces trés voisines. Par exemple, si les chénes sont

reconnaissables a leur morphologie, ils ont, selon les especes, des différences importantes :
Le chéne vert vit dans les régions méditerranéennes et posséde des feuilles a bord lobé.

Le chéne pédonculé vit dans les régions plus tempérées, notamment en plaine ; il a des feuilles a

bord lobé et le gland est tenu par un pédoncule.

Le chéne sessile, comme le chéne pédonculé, vit dans les plaines des régions tempérées, il a

également des feuilles a bord lobé mais le gland n’est pas tenu par un pédoncule.

Genre |Espece Nom scientifique

Chéne vert Quercus | ilex Quercus ilex

Chéne pédonculé | Quercus | pedonculata | Quercus pedonculata

Chéne sessile Quercus | petrae Quercus petrae

Enfin, les chénes appartiennent a la famille des Fagacées. Donc pour résumer, chaque espéce
appartient déja a une famille (plus ou moins grande...) puis on en déduit le genre et ensuite

I'espéce et tout cela nous donne |le nom scientifique.
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- Les familles que I’on pourra rencontrer dans la zone d’entrée de la Baume de Balerne :

Nous rencontrerons surtout des insectes a Balerne et parmi ses espéces nous retrouverons les

familles des :

‘Les dipteres

(Du grec « di » deux et « pteron » ailes : deux ailes, c'est bien ce qui caractérise ces insectes)

- lls possédent une seule paire d'ailes bien visibles.

-Leur appareil buccal est de type suceur. lls se nourrissent d'aliment liquide (nectar, séve,
sang...).

-Les antennes sont souvent courtes et de formes diverses.

-La métamorphose est compléte.

Les Trichopteéres

(De « trichos » poils et « pteron » ailes ; les ailes de ces insectes sont recouvertes de poils)

- lls possedent deux paires d'ailes recouvertes de poils et disposées en toit au repos.

- Leur appareil buccal est de type broyeur-lécheur, mais les adultes se nourrissent trés peu.
En revanche, les larves aquatiques sont carnivores, herbivores ou détritivores selon l'es-
péce.

- Les antennes sont longues.

- La métamorphose est compléte.

Les |épidoptéres

(Signifie en latin « ailes recouvertes d'écailles »)

-lls possédent deux paires d'ailes bien visibles et recouvertes d'écailles colorées.

-Leur appareil buccal, de type suceur, est une trompe enroulée. lls se nourrissent d’aliment
liquide (nectar, miellat...).

-Les antennes sont longues. Elles se terminent en massue chez les « papillons de jour », et
sont de formes variables chez les « papillons de nuit ».

-La métamorphose est compléte.

Source : Association Eau et Riviére de Bretagne

Et enfin, nous verrons aussi des arachnides : Les arachnides sont des animaux terrestres et
insectivores. lls rejettent de la soie par la partie arriere de leur corps. Les arachnides ont un corps
recouvert par une peau durcie, servant de squelette, I'exosquelette. Ils ont un corps divisé en deux

parties :
e al'avant, le prosome (parfois également appelé céphalothorax)

e al'arriere, I'opisthosome (parfois également appelé abdomen)

17



Sur le prosome, on trouve les yeux de I'animal (souvent huit). Les arachnides ont tous huit pattes
(quatre paires), méme si elles ne sont pas toujours évidentes a reconnaitre. lls ont également des

appendices ressemblant a des pinces :
e une paire de pédipalpes (les pinces), a I'avant du corps
e une paire de chélicéres (les mandibules) qui entourent la bouche

Les arachnides utilisent leurs pédipalpes et leurs chélicéres pour attraper leur nourrir et/ou pour
manger. lls sont incapables de manger de la nourriture solide : leur bouche peut seulement aspirer

des liquides.

- Anatomie simplifié des insectes :

e R
Ny, Antennes %

/

Nervures

R g

Source : Association Eau et Riviere de Bretagne
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6. Fiche pédagogique du cycle :

Pendant ce cycle les éléves devront répondre a ces trois questions :

- Pourquoi certaines espéces vivent dans les grottes ?

- Les étres vivants sont-ils répartis par hasard dans la grotte ?

- Quels sont les caractéristiques physiques du milieu souterrain étudié ?

Grace a ces trois séances les éléves pourront émettre des hypothéses sur ces questions et récolter

des données afin de pouvoir répondre a ces interrogations.

La fiche de séance décrite ci-dessous est celle qui se déroulera sous terre. La premiére séance en
salle servira donc a acquérir des connaissances grace aux fiches pédagogiques. Enfin, la derniere
séance en salle permettra de répondre aux questions posées au début du cycle grace a la création de
différents diagrammes des données du recensement des espéces et des caractéristiques du milieu

étudié.

Lieu : 2h en salle pour acquérir les prérequis nécessaires a la séance sous terre / une journée a la

baume de Balerne / 2h en salle afin d’analyser les résultats et répondre aux questions
Public et matiére visé : classe de 6°™ en sciences et vie de la Terre et mathématiques
Matériel et document : luxmetre, hygromeétre, thermometre, appareil photo, regle, papier, stylo

Durée : la matinée sera consacrée a notre étude puis nous prendrons le repas sous terre et I'aprés-

midi nous explorerons le reste de la cavité...

Portion de la cavité étudiée : la zone d’entrée, du porche d’entrée au sommet du P3 (qui sera

sécurisé par un balisage)

Déroulement de la séance :

Les éléves seront répartis par groupe de 5 maximum répartis sur 3 zones différentes.

Chaque équipe aura un tableau de recensement et des clefs de déterminations (cf. ci-dessous).

Un luxmetre, un hygrometre et un thermometre sera a disposition des éléves. lls devront s’organiser

afin que chaque équipe puisse faire ses mesures correctement.
Consigne :

Chaque équipe, dans la zone qui lui est attribuée, doit déterminer, recenser et photographier les

différentes especes qu’elle rencontre. Noter les différentes données sur le tableau de recensement.
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Prendre les mesures de température, d’hygrométrie et de I'éclairement réel et les noter dans le
tableau de recensement. L'encadrant aura au préalable une petite initiation sur 'utilisation des outils

de mesure.

En classe, chaque équipe devra mettre en évidence les données collectées en créant des diagrammes

ou graphiques interprétant leur résultat.

Puis ils mettront en commun leurs conclusions afin de répondre tous ensemble aux trois questions

posées au début du cycle pour valider leur apprentissage.

Tableau de recensement :

Nom des participants : Date :

Cavité : Zone étudiée :

Mesures : T°C % humidité lux
Espéce Famille Nombre N° photo Remarques

approximatif
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Clefs de détermination :

J'ai choisi de faire deux clefs de détermination, une pour les insectes avec ailes et une pour les
insectes sans ailes pour ne pas trop surcharger la clef. Ces deux clefs reprennent les especes qui
peuplent régulierement dans la zone d’entrée de Balerne. Nous pourrons peut étre rencontrer
d’autres especes d’ou I'importance de prendre des photos avec une échelle afin d’effectuer des

recherches en classe pour déterminer I'espéce rencontrée.

Paon du jour, Balerne (photo personnelle)
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7. Analyse de la séance :

Le fait d’avoir une séance en salle avant et aprées la sortie spéléologie permet une réelle
continuité dans I'apprentissage. La sortie a la journée est plus adaptée pour ce genre d’animation car
la détermination, les photos et les mesures prennent rapidement une demi-journée. Le repas pris
sous terre est un moment d’échange, de convivialité avec le public mais c’est aussi souvent le
moment ou les enfants me font un retour sur mon animation. Et le retour des enfants, c’est le plus
important ! L'aprés-midi, la visite de la cavité est plus portée sur le coté sportif et ludique. Elle
permet aussi de leur présenter le coté géologique de la cavité ainsi que les fossiles qui « peuplent »
Balerne et de faire une petite parenthése sur la notion de vivant / non vivant et sur les anciens

écosystemes. C’est un cycle complet d’apprentissage scientifique et sportif.

Les différentes situations proposées restent toujours sur I'objectif principal. Des
observations, mesures, calculs leurs sont proposés afin que le public réponde aux questions qui lui
sont posées. Pour cela, la pédagogie de la découverte est trés appropriée a ce genre de situation
d’enseignement. Car cette pédagogie limite la participation de I'enseignant au strict minimum, il est

juste la pour enseigner les prérequis nécessaires et éventuellement, si besoin, guider vers la réflexion

et la découverte. Donc, les éleves sont toujours dans une phase d’analyse et de réflexion personnelle

et/ou collective. Et n’oublions pas d’essayer autant que possible de rendre ces situations ludiques.

Ensuite, je pense que la création de fiches pédagogiques est importante. Ces fiches
permettent d’intégrer les connaissances de bases. De plus, elles sont volontairement simplifiées pour
pousser les éléves a effectuer des recherches afin d’augmenter leurs connaissances sur certains
sujets qui pourraient les intéresser plus que d’autres. Enfin, elles permettent de créer une banque de
données avec des définitions, schémas et photos de référence. En résumé, ces fiches essayent
d’aiguiser la curiosité, d’intriguer afin de pousser le public a se documenter et se poser des
guestions. Pour cela, elles doivent étre mises en page de fagon attrayante et ludique et bien s(r

adaptées au public.

Enfin, ce cycle est un exemple pour montrer les multiples animations d’éducation a
I’environnement qu’offre le monde souterrain. L’élaboration du cycle et du projet pédagogique se
fait avec I'enseignant afin que ses attentes soit bien définies et que je puisse y répondre le plus
précisément possible. Cela me permet de créer des apprentissages personnalisés pour chaque classe

et chaque programme.

24



8. Conclusion :

Personnellement lorsque j’ai commencé a encadrer dans le milieu souterrain, j’ai mis du
temps a me familiariser avec le milieu karstique qui differe complétement des autres milieux (riviere,
lac, canyon, falaise) dans lesquels j’encadrais auparavant. Cela a été, une grande remise en question
pour moi sur le plan pédagogique apres 15 ans d’encadrement a « |’extérieur ». En premier lieu,
apprendre a interpréter ce que je vois sous terre, comprendre les différents mécanismes du karst et
ensuite réussir a retransmettre ces connaissances dans un milieu spécifique que je connaissais tres
peu avant d’entrer en formation DEJEPS. Tout cela m’a montré toutes les multiples richesses que

peut apporter le monde souterrain lors d’une visite sous terre, « et des trucs a dire, yena ! ».

La Baume de Balerne représente environ 80% de mes sorties a la demi-journée en 2016 c’est
donc tout naturellement que j’ai choisi cette classique du Jura. Et de mon point de vue, le cadre et le

contexte de cette cavité jurassienne est exceptionnel !

Depuis mes débuts en spéléologie, la faune cavernicole m’a toujours intrigué et je me suis
rapidement documenté sur la biospéologie. Ses espéces qui sont de véritables « fossiles vivants »
pour certains, méritent d’étre plus connus. Car ses especes sont souvent les premiéeres victimes des
problémes de pollution karstique !!! J'ai choisi de ne pas parler des chauves-souris dans ce mémoire
car il est difficile de les observer avec un public sans les déranger. De plus, la chauve-souris mérite un

cycle a elle toute seule...

Ce mémoire pédagogique de cavité m’a permis de pousser plus loin et d’approfondir mes
connaissances scientifiques sur le milieu souterrain. C'est un monde vraiment complexe sur tous les
points qui demande beaucoup de recherches et de documentations pour comprendre les différents
mécanismes. De plus chaque cavité possede son contexte, sa particularité. C'est ainsi que je me suis
rendu compte que de quelques « boulettes » géologiques pendant mes séances d’encadrement a
Balerne... Les connaissances spécifiques a chaque cavité est un gros travail dont je ne suis qu’au
début mais les richesses qu’apportent le milieu souterrain sont tellement importantes que je pense
gue la mise en place d’'une base de données et de fiches pédagogiques est indispensable. Avec ces
informations je pourrai proposer des séances adaptées en fonction du théme, de la cavité et de la

demande du public et ainsi fournir un support de travail de qualité.

Pour finir, ce mémoire pédagogique de cavité a été une facon pour moi de faire un bilan de
mes connaissances sur le milieu karstique ainsi qu’un bilan pédagogique de mes deux premiéeres

saisons en spéléologie dans le Jura. Et j’ai encore beaucoup de choses a apprendre notamment du
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point de vue scientifique afin d’éviter de nouvelles « boulettes ». Mais ce mémoire m’a ouvert les
yeux sur la géologie en particulier car je m’étais contenté d’en connaitre les bases a mes débuts en
spéléologie. Et maintenant, je commence a comprendre plus précisément les divers paysages surtout
ceux du massif jurassien et cela en partie grace au livre : « Montagnes du Jura, Géologie et

paysages » de V. BICHET et M. CAMPY et au mémoire de Rémy LIMAGNE sur le plateau de Chatelneuf
(plateau de Champagnole). Enfin, j’ai encore beaucoup trop de lacunes en informatique qui me font
perdre beaucoup de temps et me limite sur la conception de certains documents, par exemple : les

clefs de détermination « fait main »...

Donc maintenant de nouvelles séances s’ouvrent a moi et si je pouvais refaire ce dossier je
me serais organiser différemment. Car j'aurais pu commencer a réfléchir a cette démarche
scientifique au printemps 2016 et la « tester » pendant la saison estivale. Ainsi, j’aurais écrit ce
mémoire pédagogique avec du recul et des retours par rapport aux situations proposées. Donc
I’année prochaine je me ferai un nouveau bilan pédagogique sur la Baume de Balerne aprés avoir

testé tout cela pendant la saison 2017...
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9. Annexe :

Annexe 1 : schéma de structure et de fonctionnement d’un karst. Source : SDAGE Rhone -

Méditerranée — Corse. Auteur : M. Bakalowicz
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rop :exutoire secondaire d'un systéme
karstique. Fonctionne en période de crues.
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ce sont ces réservoirs qui aSimentent Cours deau
[ résurgence en période d'étiage,

Annexe 2 : Séries d’extrait d’articles sur les publications et I’historique de la Baume de Balerne. A la

découverte de la Baume de Balerne, fascicule CDS39. Auteur : R. LIMAGNE et JC. FRACHON

es galeries d’entrée ont vraisemblablement servi depuis fort longtemps d’habitat ou de re-
fuge temporaire.
Aucune occupation pré- ou protohistorique n’est attestée. En revanche, on peut raisonnable-
ment penser que des incursions ont pu avoir lieu entre le Xlléme et le XViliéme siécle, lorsque
’Abbaye de Baleme, toute proche, connaissait une activité importante.
Quelques auteurs évoguent notamment une utilisation de la grotte comme refuge a 'époque
troublée de la conquéte francaise, a la fin du XViiéme siécle, en particulier en février 1668.

Plus prés de nous, on sait que de nombreux villageois de Ney se sont cachés dans la Baume lors
de 'arrivée des troupes prussiennes, le 28 janvier 1871. Dans son édition du 30 mai 1963, le
Progreés illustre d’ailleurs un article sur ["occupation prussienne a Ney, par une photo légendée
de la « grotte de Balerne » (page suivante).
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a Baume de Balerne a souvent été citée dans la littérature mais il faut attendre 1813 pour

qu’une publication en fournisse une description un peu étoffée. Il s’agit d’un article de A.J.
BRUAND paru dans |* "Annuaire de la préfecture du département du Jura pour 'an 1813”, dont
nous reproduisons ci-dessous ’essentiel :

1813. On trouve une grotte
taillée dans le roc, d'une pro-
Jondewr considérable ; on ne
I'a jamais parcowrue que dans
une de trois kilome-
tres : son entrée est au nord, et
sa direction se continue pen-
dant quelque temps du nord au

idi, puis se decline tantot a
l'orient, tantot a l'occident ; sa
largewr moyenne est de trois a
quatre métres sur trois de hau-

teur; son plafond est un roc
if et uni; presque partout il
:'ft.mthmgc'dcmdcm
d'a‘a‘iﬂm,;icdamﬁzit;"&dla

ée, qu'il est i i
flids ¥ st ool
En la parcourant, on rencon-
tre de temps a autre

es latérales ou étoient

és les habitants de Mont-
sur-Monnet, qui s'y réfugie-
mbrsdc?!ninmﬁondcla

On remarquera que, malgré des orientations fantaisistes et une exagération considérable de
la longueur (la grotte ne mesure guére que 500m), les observations de A.J. BRUAND sont trés
pertinentes, tant en ce que concerne la morphologie des galeries que les hypothéses hydrogéo-
logiques.

] lus tard, en 1856, A. ROUSSET indiquera une longueur de 500 m, plus
conforme a la réalité, dans son magistral “Dictionnaire géographique, his-
- torique et statistique™ du Jura.

- Extrait du tome IV (page 396) du = dictionnaire géographique historique et sta-
tistique des communes de la Franche-Comté =, par A. ROUSSET (1856) :

1856. Curiosi- niquant entre elles. Les voiites  sieur Benoit, de Poligny, pour

tes naturelles. sont orées de belles stalacti- étre leur commandant

La Baume de tesd'une dimension extraordi- qu'ils seraient campés dans les

Balama;olz: naire. Cette cavemne servit de rochers de l'abbaye. Ils voulu-
caverne au moins € aux jons d’alen- rent tard exiger un i
dcptj‘mdmm,tlandclagur m‘gmmm}:nmgmm dctgfsum %al:pc:
et 12m de hauteur: Elle était énorme mbolismn'cdc gl;’smta mais les
divisée en jeurs chambres verrous en fermait l'acces. igieux s'opposérent a cette
ou grottes disposées les unes a Le 20 fevrier 1668, les habi- aagwn.
la suite des autres et commu- tants de Mont choisirent le

a premiére exploration véritablement spéléologique attestée dans la littérature est celle |

des membres du Club Alpin Frangais de Lons-le-Saunier, réalisée en 1896 sous la conduite du
Docteur CHEVROT : ces pionniers durent s’arréter au sommet de |’a-pic final, car l’abondance
des suintements éteignait toutes les bougies !

Extrait de « Spelunca, bulletin de la société de Spéléologie », 1897 :

1896. «Explorations dans le Jura, par MM Bidot et Chevrot : Grotte de Balerne.
Arrétés une premiére fois a 460m par un a-pic de 20m, nous y sommes retournés avec une échelle
de corde, et avons pu reconnaitre une série de diverses jes, mais l'abondance des suinte-
ments produits par les fortes pluies de I'année éteignait toutes nos lumiéres et l'exploration est
loin de se trouver achevée »
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Extrait de « Spelunca, bulletin de la société de Spéléologie », 1913 :

1913 Lagrotte a peu par le torrent servant
de déversoir au lac, ce lac leriedescend d’'abord en pente
s'est vidé. Non loin de la, au douce, ensuite elle s ‘abaisse a
Mml:ndc?imv,dmatm— :
core d'autres résurgences, qui

domaltm'nsmaamdg;t
qui s'ouvre puissant de Tuf. Plus a l'est, le
ief de la Reculée sort lui aus-

., méme en lac du Fioget sont en
Mcé?ﬁ‘sbndcl’fng‘rt

éfroit sentier qui suit la comi-

L ARSI LY M

a la réeswrgence de Baleme, et
il est a peu pres certain que la
galerie continuer
coup loin, vers 'amont ;
il est aussi trés probable qu il
existe une galerie aval assez
€.
La grotte de Balerne promet
donc d’étre une des plus inté-
ressantes de Fi
consacrer au moins
W jours consécutifs a son
exploration.

AEEERETY SREN Y | ¥ Mecw T S AR AT wr” M cf BR VG WL P SEOO E
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e n'est gu'en 1933 que le lac terminal de la grotte sera atteint par des spéléologues de .

Besancon, sous la conduite des géologues Pierre CONTEJEAN et Christian DOMERGUE. 1L
ne leur faudra pas deux jours, mais seulement quelques heures comme atteste le récit ci-

dessous.

Extrait de = Le Pays Comtois =, n"25, octobre 1933 :

1933. La grotfe de Balerne livre son secret.

A guelques kiloméires de
Champagnole, dans le ?mi
diose cinque de Balemne,
f'ouvre une gioite profonde
désignée sous le nom de Groi-
te de Balarne.

Ells lorée iellement
dés j_iil'g’ jnrm Bidof,
Chevrot et Kuss, de Lons e
Saunier, qui décownvrireni un
important résequ Souterrain,
muais ne purent en achever la

ViSiTE.
L’exploration fut alors reprise
me;gﬂ, par M. Fournisr, pro-
[feszeur de géologie a la faculté
de Besangon, ef 5e5 EI-E{EE Iis
durent 5 ‘arréter aprés un long
parcowrs, foute de matériel,
devant 1um ipjc assez profond,
aboutissant leur sembla-t-il, a
1M cours d'eau souterrain.

Récemment, plusiewrs spé-
léologues de  Besam

MM, André, Confejean, =
teur Bougeot, Demergus et

Gruintz . gls 5 atait
Joumt A Conthara e Mondge.

3¢ frouvaient réunis 4
ampagnole, en vue de ter-
miner [ ion de cette
intéressamte cavité at, a Shil,
la petite troupe, munie de cor-
des, d'échelles, et d'un bateau
preumatique, 5 'enfongait sous

terme.

Les exploratewrs firent alors
surpris de trouver, judicieuse-
ment placées, quelques échel-
les de bois enanit a M.
Paul Lamy de Ney, et a 11h30,
ils arrivatent au fond du puits
qui, jusqu’alors, avait défié
toutes tentatives. Une demi-

heureapres,
I'embarca-
tion flottait
SUF U eau
profonde,
que nmul es-
quif” n’était
Encore Venu
troubler ; il fut alors possible
tﬁsemtﬁacﬁfwgm‘equ&c’é‘ﬂﬂ
la fin, le lac, d'assez vasies
dimensions (emviron 30m s
10) était limité de fous corés
par une vetite plo te.

o exploratis reprivns b
s eurs en
chemin du retour m 15h30,
ils ressortaient a la umiére du
Jour ayani passé six hewres
SOUS Terre.

Le Pays Comiois

lus tard, une équipe parisienne du Club Alpin et du Touring-Club de France réalisa, en 1947,
des visites “scientifigues” de la cavite : elle en leva un plan presque complet, et rapporta
des observations météorologiques, stratigraphigues et zoologigues. Alfred MEVER, spéléalogue
installé a Pont-du-Havoy, faisait partie de ces expéditions. Un compte-rendu assez anecdotique
est publie dans la revue = Touring - Plein Air = de novembre 1947, Récit de Adrien FORTIER, du

Club Alpin Francais. Extraits :

1947 [_..] Nous prenons das
pPhotos, fstallons wme pan-
cartz indiguant nos noms et la
date de 'expédifion, et nous
opérons la remontée. Elle est
des plus dures. Le premiar
doit, par swite d'un accident
survenu a la corde, remonier
sans éme assuré e, comme i
@rive souveni dans ces cas-
la, son éclairage s arréfe de
[fonctionner mu milizu du par-
cours. Nous ne pouvons pas

Iéclairer; nos lampes électri-

es étant trop faibles, celles
Eumcétpléle étant plus que fai-
bles, ¢ 'ast a dive éteintes. Nous
sommes en bas trés inguists, et
le froid nous fait claguer des
denis, ce qui 0 arrange pas les
choses.

11 arrive enfin, ef nous remon-
tens assez confortablement, a
part la boue, ['obscurité, et la
corde qui s 'emméle autour de
Iéchelle.

L seul incident & noter : en
remoniani, je laisse choir un
bloc de Mondmilch d’'une cin-
quantaine de kilo e, le-
quel frole de prés lss oreilles
de M BONFILS ce qui me
vaut une bordée dinjures [ ]
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